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BACCALAUREAT GENERAL

EPREUVE D’ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

SESSION 2022

MATHEMATIQUES

JOUR 2

Durée de I'épreuve : 4 heures

L'usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L'usage de la calculatrice sans mémoire, « type collége » est autorisé.

Deés que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.
Ce sujet comporte 5 pages numérotées de 1/5 a 5/5.

Le sujet propose 4 exercices

Le candidat choisit 3 exercices parmi les 4 exercices et ne doit traiter que ces 3
exercices

Chaque exercice est noté sur 7 points (le total sera ramené sur 20 points).
Les traces de recherche, méme incomplétes ou infructueuses, seront prises en
compte.
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EXERCICE 1 (7 points) [probabilités]

Une entreprise fabrique des composants pour l'imguautomobile. Ces composants sont
congus sur trois chaines de montage numérotéea @e 1

* La moitié des composants est concue sur la ch&ling n

* 30 % des composants sont congus sur la chaing n°2

* les composants restant sont congus sur la chatie n°
A lissue du processus de fabrication, il appagait 1 % des piéces issues de la chaine n°1
présentent un défaut, de méme que 0,5 % des pgstess de la chaine n°2 et 4 % des pieces
issues de la chaine n°3.

On préléve au hasard un de ces composants. On note
» C, I'événement « le composant provient de la chafden

+ G, I'événement « le composant provient de la chaf@e»
» G, I'événement « le composant provient de la chafBe»n

« D rI'événement « le composant est défectueux B eton événement contraire.

Dans tout I'exercice, les calculs de probabilitécse donnés en valeur décimale exacte ou
arrondie 210™ si nécessaire.

PARTIE A
1. Représenter cette situation par un arbre pondéré.
2. Calculer la probabilité que le composant prélevgvignne de la chaine n°3 et soit
défectueux.

3. Montrer que la probabilité de I'événemedtest P(D) = 0,014E.
4. Calculer la probabilité qu’'un composant défectuprovienne de la chaine n°3.

PARTIE B

Lentreprise décide de conditionner les composamtgluits en constituant des lots de
unités. On noteX la variable aléatoire qui, a chaque lotrdenités, associe le nombre de
composants défectueux de ce lot. Compte tenu dedesnale production et de
conditionnement de I'entreprise, on peut considguexX suit la loi binomiale de parameétres
n etp=0,014c:.

1. Dans cette question, les lots possédent 20 u@@posen = 20.

a. Calculer la probabilité pour qu’'un lot possede ¢s@ent trois composants
défectueux.

b. Calculer la probabilité pour qu’un lot ne possedeus composant défectueux.
En déduire la probabilité qu’un lot possede au maim composant défectueux.

2. Le directeur de I'entreprise souhaite que la prdivé@lde n’avoir aucun composant
défectueux dans un lot d@ composants soit supérieure a 0,85. Il proposedeer
des lots de 11 composants au maximum. A-t-il rasdastifier la réponse.
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PARTIE C

Les cofits de fabrication des composants de cette entreprise sont de 15 euros s’ils proviennent
de la chaine de montage n°l, 12 euros s’ils proviennent de la chaine de montage n°2 et 9
euros s’ils proviennent de la chaine de montage n°3.

Calculer le colit moyen de fabrication d’un composant pour cette entreprise.

EXERCICE 2 (7 points) [Fonctions, fonction logarithme]

Le but de cet exercice est d’étudier la fonctibndéfinie sur]0;+oo[ , par:
f (x)=3x-xIn(x)-2In( X .

PARTIE A : Etude d’une fonction auxiliaire g

Soit g la fonction définie suj 0;+ [ par g(x) =2(x-1)- xIn( X . On noteg" la fonction
dérivée deg . On admet queim g(x)=-o .

X— +oo

1. Calculerg(1) etg(e).

2. Déterminerlxi[r(l)g(x) en justifiant votre démarche.

3. Montrer que, pour touk >0, g'(x)=1- In( ). En déduire le tableau des variations
de g sur]O;+o].

4. Montrer que I'équationg(xX) =0 admet exactement deux solutions distinctes sur

]0;+[ : 1 et o avec a appartenant & lintervalld e;+e[. On donnera un

encadrement de a 0,01 pres.
5. En déduire le tableau de signesgplesur] 0;+00 [

PARTIE B : Etude de la fonctionf

On considére dans cette partie la fonctiondéfinie sur]0;+oo[ , par
f (x)=3x-xIn(X) - 2In(X. On notef ' la fonction dérivée de .

La représentation graphique, de cette fonctionf est donnée dans le repé(r@; f])

ci-dessous. On admet quém f (x)=+o.

J <
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i
-1
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1. Déterminer la limite dé¢ en + o en justifiant votre démarche.
2. a. Justifier que pour tout>0, f'(x) =M.
X

b. En déduire le tableau des variations ﬂesur] 0;+ o0 [ )

3. On admet que, pour toxt> 0, la dérivée seconde dg&, notée f ', est définie par

2-X o, . y L , .
f"(x): >—. Etudier la convexité def et préciser les coordonnées du point
X

d’inflexion de C, .

EXERCICE 3 (7 points) [Suites]

La population d’une espéce en voie de disparitishserveillée de prés dans une réserve
naturelle.

Les conditions climatiques ainsi que le braconrfageque cette population diminue de 10 %
chaque année.

Afin de compenser ces pertes, on réintroduit damgserve 100 individus a la fin de chaque
année.

On souhaite étudier I'évolution de I'effectif detteepopulation au cours du temps. Pour cela,

on modélise I'effectif de la population de I'espéxe la suite(un) ou u, représente I'effectif

de la population au début de I'année 2020+
On admet que pour tout entier naturelu, =0.

Au début de I'année 2020, la population étudiéemter? 000 individus, aingi, =2000.
1. Justifier que la suit¢u,) vérifie la relation de récurrence :
U,., =0,9u, +10C
Calculeru,, puisu,.
Démontrer par récurrence que pour tout entier ratur1000<u.,, < u,.

La suite(u, ) est-elle convergente ? Justifier la réponse.

o M 0N

On consideére la suitfv,) définie pour tout entier naturel par v, =u, —1000.

a. Montrer que la suitdv,) est géométrique de rais@h9.

b. En déduire que, pour tout entier naturel, =1000( 1+ 0,9).

c. Déterminer la limite de la suitg, ) . En donner une interprétation dans le contexte
de cet exercice.

6. On souhaite déterminer le nombre d’années nécessamur que l'effectif de la
population passe en dessous d’un certain sgav& S> 1000).

a. Déterminer le plus petit entier tel queu, <1020.
Justifier la réponse par un calcul.

22-MATJ2AS1 4/5



Année 2022 - Bac Spécialité Terminale - Amérique du Sud (remplacement) - Sujet 2 www.logimaths.fr

b. Dans le programme Python ci-contre, la variablgm :
- , . . . . def population(S):
désigne le nombre d’années écoulées depuis 2020, h=0
la variable u désigne I'effectif de la population. u=2000
Recopier et compléter ce programme afin qu'il e
retourne le nombre d’années nécessaires pour|que u=...
’ H H n=...
I'effectif de la population passe en dessous |du raburn -
seuil S.

EXERCICE 4 (7 points) [Géométrie dans I'espace]

Dans l'espace muni dun repéere orthonormé
(O;T,],R), on considére les point#(0; 8; 6),

B(6;4; 4)etC(2;4;0).

1. a. Justifier que les pointd, B etC ne
sont pas alignés.

b. Montrer que le vecteun (1; 2;-1) est

un vecteur normal au plaABC).

x,
c. Déterminer une équation cartésienne du
plan (ABC).

2. SoientD et E les points de coordonnées respecti(@0;6) et (6;6;0).
a. Déterminer une représentation paramétrique deoiéediDE).

b. Montrer que le milieu du segmenfBC]| appartient a la droitéDE).

3. On considére le triangl&BC.
a. Déterminer la nature du triangsBC
b. Calculer l'aire du triangleABC en unité d’aire.

c. Calculer AB.AC.
d. En déduire une mesure de I'an@éC arrondie a 0,1 degré.

4. On considére le point de coordonnéeg;l—;;—gj.

Montrer queH est le projeté orthogonal du poi@t sur le pIan(ABC).
En déduire la distance du poi@t au plan( ABC).
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